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Logiciel de traitement de plans d'expériences  
ELLIPSE 

Rapide prise en main 
 
 

ELLIPSE est un logiciel de construction et d'analyse 
des plans d'expériences : 
• Plans complets 
• Plans factoriels  à 2 niveaux de Taguchi 
• Plans factoriels  à 2 et 3 niveaux de moins de 20 

essais 
• Plans en surface de réponse (composites centrés) 
 
L'objectif d'Ellipse est de fournir un outil simple, 
adapté aux non-spécialistes des plans d'expériences 
pour construire et interpréter les plans simples 
permettant l'optimisation de produits ou de processus. 
 
Lancement d'Ellipse : 

 
La première fenêtre permet de choisir le type de plans 
que l'on veut construire. Sélectionner le type de plan 
choisi et valider par OK. 
 

Plans factoriels à 2 niveaux 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La logique de construction d'un plan est la suivante : 
 
1. Définir les facteurs et les niveaux 
2. Construire le plan d'expériences 
3. Saisir le résultat des essais 
4. Analyser le plan 
 
Un plan d'expériences peut à tout moment être 
enregistré en utilisant la commande "enregistrer" dans 
le menu "Fichier". 
 

1. Définir les facteurs et les niveaux 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La définition des facteurs consiste à définir pour tous 
les facteurs : 
• un nom long  ; 
• un nom court (3 caractères) par défaut le système 

nomme A, B, C… Mais nous vous conseillons de 
donner des noms courts significatifs (exemple 
Temps => tps) ; 
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• les niveaux étudiés, Ellipse détermine 
automatiquement s'il s'agit d'un facteur qualitatif 
ou quantitatif. 

 

2. Construction du plan 
d'expériences 
 
Les tables programmées dans Ellipse sont les tables L4, 
L8, L12, L16 et L20.  
 
Dans le cas des tables permettant l'étude des 
interactions (Table 4, 8, 16), Ellipse affiche un tableau 
qui permettra de sélectionner les interactions supposées 
non nulles. 
 
On choisit également le nombre d'essais (nombre de 
répétitions) que l'on souhaite faire par ligne. 
 
Dans le cas d'un plan produit de Taguchi, le nombre de 
répétition sera le nombre de combinaison des facteurs 
bruits. 

 
Choix des colonnes pour les facteurs 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pour obtenir les colonnes qui donneront le meilleur 
plan, vous pouvez cliquer sur AIDE  afin d'avoir le 
conseil ELLIPSE. 
 
Pour chaque facteur, on définit la colonne dans laquelle 
on souhaite affecter le facteur. Un récapitulatif du 
contenu de chaque colonne est affiché dans le cadre 
"Tableau des Alias".  
 

 
Choix des colonnes pour les interactions  
 
Pour sélectionner une interaction que l'on souhaite 
retenir, on clique avec la souris dans le tableau des 
interactions. Un "O" s'affiche. Pour éliminer une 
sélection, on clique une nouvelle fois sur l'interaction. 
Dans le cas ou la colonne dans laquelle se trouve 
l'interaction sélectionnée est déjà réservée pour un 
facteur ou pour une autre interaction, un message 
d'alerte s'affiche. 
 

Le "tableau des Alias" donne, outre les facteurs et les 
interactions retenues, toutes les interactions de second 
ordre et les colonnes correspondantes. On peut ainsi 
facilement visualiser les risques que l'on prend en 
réalisant le plan choisi. 
 
On cherche toujours dans un plan d'expériences de 
manière à avoir la meilleure résolution possible, c'est à 
dire à avoir le moins d'alias possible. On pourra se 
référer à la documentation spécialisée pour le choix 
optimum des colonnes. 
 

 3. Conduite des essais 
 

 
 
La  conduite des essais consiste à saisir le résultat du 
plan d'expériences. Le nombre de colonnes disponibles 
pour la saisie des réponses est égal au nombre de 
répétitions qui ont été déclarées dans la phase de 
construction du plan. 
 
Dans le cas où le plan posséderait plusieurs réponses à 
optimiser, on créerait autant de fichiers que de 
réponses. 
 

 
4. Analyse du plan d'expériences 
 

Menu "Graphe des effets" 
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Par défaut, Ellipse affiche le graphe des effets sur la 
moyenne des réponses saisies dans la phase "essais". 
 
Dans le cas où plusieurs réponses ont été saisies, 
notamment dans le cas de "plans produits de Taguchi", 
il est possible de faire afficher trois réponses à l'écran 
en utilisant le menu "Graphe des effets". 
 
Dans l'exemple précédent où le but du plan est de 
maximiser la réponse, on a affiché les trois réponses 
utiles à l'optimisation, c'est à dire : 
• Moyenne ; 
• Variance ; 
• S/N de type Maxi. 
Dans ce cas l'optimisation consiste à maximiser la 
moyenne, minimiser la variance, maximiser le ratio 
S/N qui représente le meilleur compromis entre 
moyenne et variance. 
 

Menu interactions  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le menu "Interactions" permet d'afficher le graphe des 
interactions retenues dans le plan d'expériences. 
 
Le menu interaction permet d'afficher les graphes des 
interactions pour les différentes réponses : 
moyenne 
• Variance 
• log(variance) 
• et les différents S/N 

 
Menu "ANAVAR" 
 
Dans le cas où plusieurs répétitions ont été réalisées, il 
est possible de faire l'analyse de la variance sur la 
réponse en moyenne. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

On peut facilement appliquer la méthode du 
regroupement sur les facteurs en supprimant ou en 
rajoutant un facteur dans l'analyse de la variance. Pour 
cela, on clique sur OUI/NON de la colonne "Retenue" 
sur la ligne du facteur considéré. 
 
Attention cependant dans l'interprétation ! La variance 
résiduelle est calculée en prenant en compte la variance 
de répétition dans chaque ligne. Dans le cas ou on a fait 
un plan produit de Taguchi, les répétitions incluent la 
variance de l'effet du facteur Bruit. On surestime 
considérablement la variance résiduelle dans ce cas de 
figure, et aucun facteur n'est déclaré significatif. Il ne 
faut donc pas tenir compte des résultats de cette 
ANAVAR dans le cas de plans produits de Taguchi. 
 
 

Menu "Résultat" "Tableau des 
moyennes" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ce tableau affiche le résultat des calculs des effets des 
facteurs et des interactions. On trouve les moyennes 
lorsque chaque facteur est au niveau 1 et au niveau 2. 
On trouve également les moyennes pour chacune des 
combinaisons des interactions retenues. 
 
 

Menu "Résultat" "Essais" 
 
Ce tableau affiche le résultat des essais, ainsi que la 
moyenne et la variance de chacun des essais du plan. 
 

 
 
 
 
 
Menu "Prévision des réponses" 
 
 
Cette fonctionnalité permet à Ellipse de : 
• calculer la réponse prédite pour une configuration 

des facteurs ; 
• trouver le niveau d'un facteur pour obtenir une 

réponse donnée. 
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Pour calculer une réponse prédite, il suffit de placer 
dans la ligne "Choix" le niveau des facteurs retenus, le 
calcul de la réponse théorique s'affiche dans la case 
prévision de la réponse. 
 
Pour trouver le niveau d'un facteur, on choisit d'abord 
le facteur à modifier dans la liste des facteurs, puis on 
écrit la valeur de la réponse souhaitée. Le résultat 
s'affiche dans le tableau dans la ligne "Choix". 
 
 

5. Rédaction d'un rapport avec 
ellipse 

 
La meilleure solution pour rédiger un rapport sur un 
plan d'expériences avec Ellipse est d'utiliser un 
traitement de texte de type WORD, et d'utiliser les 
copies d'écrans Ellipse.  
 
Pour cela : On se place sur la fenêtre Ellipse, et on 
copie la fenêtre en mémoire en appuyant sur les 
touches ALT+IMP ECRAN 
 
On se place ensuite dans le document Word, et on 
utilise la commande coller pour insérer la fenêtre qui 
peut alors être redimensionner. 
 
 
 
 
 
 

Les plans complets et fractionnaires 
à 2 et 3 niveaux 
 
Ce choix est le second choix d'Ellipse. Il permet de 
construire tous les plans complets de moins de 48 
essais, ainsi que certains plans fractionnaires. La 
logique est toujours la même :  
1. Construction du plan 
2. Saisie des résultats des essais 
3. Analyse des résultats 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Définition d'un plan complet 
 
Pour définir le plan, on saisit :  
• Le nom long, le nom court 
• Le nombre de niveaux 
• Le nombre de répétitions 
 
Les niveaux des facteurs sont définis en cliquant sur  
 
 
 
 
 
 
Les informations étant saisies, on crée le plan en 
cliquant sur  
 
 
 
Si on sort de cette fenêtre en cliquant sur OK, le plan 
ne sera pas créé 
 
 
Saisie des résultats  
 
On saisit les résultats en cliquant sur  
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Analyse du plan d'expériences 
 
 
L'analyse du plan d'expériences consiste à étudier les 
fenêtres suivantes : 
 
Graphe des effets 

 
Graphe des interactions 

 
ANAVAR 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vert : signification < 0.01 
Bleu : Signification < 0.05 
Rouge : Signification >0.05 
On peut supprimer les actions non significatives en 
cliquant dans la colonne "retenue" 

 
Le tableau des moyennes et des interactions 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le tableau des résidus 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La couleur précise l'importance du résidu en variable 
centrée réduite. En principe, il ne devrait pas y avoir de 
valeurs en rouge. 
 
Prévision des résultats 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Permet de prévoir le résultat pour une configuration 
quelconque des facteurs 
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Cas des plans à 2 et 3 niveaux 
 
 
 
 
Ce choix permet de construire les plans d'expériences 
de moins de 20 essais mélangeant des facteurs à 2 et 3 
niveaux. 
 
Dans ce cas, les interactions sont prédéfinies et il suffit 
de choisir : 
 
• Le plan retenu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
• Les niveaux des facteurs  
 
 
 
 
 
 
 
Et de créé le plan d'expériences en cliquant sur  
 
 
 
 
 
Le traitement est identique au cas des plans complets. 
 

Plans pour surfaces de réponses 
 
Le troisième type de plan d'expériences que l'on peut 
traiter avec Ellipse est le type "surface de réponse" 
 
La logique est toujours la même :  
4. Construction du plan 
5. Saisie des résultats des essais 
6. Analyse des résultats 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Construction du plan en surface de réponse 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pour définir le plan, on saisit :  
• Le nombre de facteurs 
• Le nombre de points au centre (si possible laisser 

le nombre conseillé) 
• La valeur de alpha (si possible laisser la valeur 

conseillée) 
• Le nom long, le nom court 
• Les valeurs extrêmes à tester (-alpha et +alpha) 
• Le nombre de répétitions 
 
On crée le plan d'expériences en cliquant sur  
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Saisie des résultats 
 
 

 
Interprétation 
 
 
L'interprétation consiste à exploiter les différents 
écrans d'analyse : 
 
Analyse de significativité 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le r² ajusté donne le pourcentage des variations 
observées dans le plan d'expériences qui sont 
expliquées par le modèle. 
 
En cas de coefficients non significatifs (en rouge) on 
peut le supprimer du modèle en cliquant sur le 
"cliquer" de la ligne à supprimer. L'analyse est alors 
réinitialisé. 

 
 
 
Modèle retenu 
 
 
 
 
Permet de sélectionner les interaction et effets 
quadratiques que l'on veut calculer 
 
Visualisation en 3D de la surface 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La visualisation 3D permet de comprendre l'influence 
de deux facteurs sur la réponse. On peut également 
modifier les autres facteurs en agissant sur les curseurs 
correspondants. 
 
Cette fenêtre donne les points maxi et mini de la 
surface de réponse. 
 
 
Tableau des résidus 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L'interprétation est la même que dans le cas des plans 
complets. 
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Prévision d'une réponse 
 

 
 
En modifiant la position des curseurs, on peut prévoir 
une réponse pour une configuration quelconque des 
facteurs. 
 
 


